EGZAMIN Z LOGIKI I TEORII MNOGOSCI

Imie 1 nazwisko. . . . . .. , Grupa. . .. ..

Zadanie 1. Niech «a, 3, v, § oznaczaja zdania o wartosciach logicznych: w(a) = 0, w(B) = 1,
w(y) =0, w(d) = 1. Wtedy

(1) w((aVvp)=7v) =1,

(2) w((aepB) e (yed) =1
(#4) w((~ @) A B A (~ ) A5) = 0
4%*;

Zadanie 2.
(1) Formutla rachunku zdan (FRZ) (~ (e A ) < () < (~ (a A ) < «) jest tautologia.
(2) FRZ ~ ((~ a) A (~ B)) < (a A B) jest tautologia.

(4*) Zatézmy, ze zdanie zlozone (pA ~ q) < (p A q) jest prawdziwe, wtedy prawdziwe jest takze
zdanie p.

4*:

Zadanie 3. Dla kazdego zbioru X i funkcji zdaniowych (), 7(x) nastepujace zdanie jest praw-
dziwe

(1) (Aeex(p(z) = 7(2))) = Vuex 7(u),
(2) (Vaex 0(2) A Vaex (@) = Vaex(p(z) A(2)),
(4) (~ Vaex (7)) = Apex ~ 0(2).
Zadanie 4.
(1%) Jesli A ={1,2,{1,2,3}}, B={1,2,3}, to B C A.
(2) Jesli A={4,2}ia=1{0,2,4,{4,2}}, to Acaoraz ACa.
(4) Jedli A= {1,2,{1,2}}, B ={{1,2}}, to AnB = {1,2}.



1%*:

Zadanie 5.

(1) Zbiory A ={z € R:2® =25} oraz B = {z € R : |z| = 5} sa réwne.

(2) Dla dowolnych zbioréw A, B, X zachodzi réwnosé X \ (AU (X \ B)) = (X \ A) N B.

(4*) Dla dowolnych zbioréw A, B, C' zachodzi réwnosé¢ A\ (B\ C)= A\ (BN (A\C)).

4%,

Zadanie 6.
(1) Jesli AC B, to A C 25,

(2%) 2XVY 22X 2y

(4) Jedli X = {{a,b,c}}, to 2% = {0, {a}, {b},{c}, {a,b},{a,c},{b,c},{a,b,c}}.

2%

Zadanie 7.

(1) Istnieje nieskonczony ciag zdan Ty, 15, T3, ..., Ty, . .., ze T} jest zdaniem prawdziwym oraz dla
kazdej liczby naturalnej k& > 1 zachodzi Ty = (Tgy1 V Tri2 V Tiis), ktory zawiera jedynie
skonczenie wiele zdan prawdziwych.

(2) Jesli o zdaniach T, Ts, . ..

T, ...

wiemy, ze T, jest prawdziwe dla kazdej liczby pierwszej p

oraz dla kazdej pary liczb naturalnych x,y > 2 stad, ze T, i T, sa prawdziwe wynika, ze i Ty,
jest zdaniem prawdziwym, to wszystkie te zdania sg prawdziwe.

(4*) Istnieje nieskonczenie wiele zbioréw A C N o tej wlasnosci, ze

NkeA=k+1eA).
k



4%,

Zadanie 8.
(1*) Dla kazdej liczby naturalnej n > 1,142+ -4+ n = ”72 + 5

(2) Liczba wszystkich funkcji réznowartosciowych ze zbioru 4-elementowego w 5-elementowy jest
réwna 5!.

(4) Jesli f: X - Y ig:Y — Z oraz go f jest iniekcja, to f i g sa iniekcjami.
1*:

Zadanie 9.
(1%) Relacia {(9,0), (5, 0)(#,0)} jest funkeja.
(2) Relacja {(z,y) € R*: |z| + |y| = 1,y > 0} jest funkcja.

(4) Niech z € (0, +00). Jesli f(z) =1+ 1 oraz g(z) = 1il’ togo f(z) =2+ 1.
1%
Zadanie 10.

1 2
(1) 2¢ | </~c + %,k + k;) (Napis (a,b) oznacza tutaj przedziat.)
0<keN

(2) Jesli F = {{0},{0, {0}}, {0, {0}, {0, {0}}},.. .}, to UF = FU{0}.

(4) Jesli dla kazdego wskaznika t € T' istnieja wskazniki r,s € T, ze B, C Ay C B, to Uyer By =
User As-
1%



Zadanie 11. Relacja p ={(1,2),(2,3),(3,4),(4,5),(5,1)} jest:
(1) jest antysymetryczna;

(2*) jest przechodnia;
(4) jest zwrotna.

2%

Zadanie 12.
(1) Relacja ~ na R okreslona zaleznosdcia x ~ y < x — y € Z jest relacja rownowaznosci.
Jesli A ={1,3,4}, B={2,5}, C ={1,3}, D ={5,6,9}, to
(2) (Ax B)n(C x D) ={1,3} x {5},
(4) (Ax B)U(C x D)=1{1,3,4} x {2,5,6,9}.
Zadanie 13.
(1) Dla kazdej funkcji f: X — Y i podzbioru A C Y zachodzi wzér f[f~'[A]] = A.

(2) Nie istnieje funkcja f:R — R, ze dla kazdej liczby y € R, przeciwobraz f~!(y) zawiera nie-
skonczenie wiele elementow.

{1,3,5,b}.

4%,

Zadanie 14.
(1*) Moce zbioréw Q x Q oraz N x N sa rozne.
(2) Kazdy zbidr nieskoniczony zawiera zbiér réwnoliczny z Q.

(4) Zbioér wszystkich liczb niewymiernych jest przeliczalny.



1%*:

Zadanie 15.

(1*) Nie ma zbioréw wiekszej mocy niz mocy continuum.
(2) Zbiory [0,1] i R nie sa réwnoliczne.
(4) Zbior {1,2}N jest réwnoliczny z R.

1%*:

Zadanie 16. Dane sg dwa odwzorowania f:A — B1ig: B — A.
(1) Jedli oba sa surjekcjami, to A i B musza by¢ réwnoliczne.
(2) Jesli f jest iniekcja, zas g — surjekcja, to A i B sa réwnoliczne.
(4) Jesli oba sa iniekcjami , to A i B sa rownoliczne.

Zadanie 17.

(1*) Zbioér liczb niewymiernych jest przeliczalny.
(2) Hipoteza continuum glosi, ze nie istnieje zbiér najwiekszej mocy.
(4) Zbiér wszystkich liczb zespolonych ma moc continuum.

1*
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